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PREFACE 

The California Legislature created the Geothermal Resources Development Account (GRDA) 
and the Geothermal Program in 1980. Funding comes from revenues paid to the United States 
government by geothermal developers for leases on federal land in California. Under the 
Geothermal Program, the California Energy Commission has assisted numerous eligible private 
entities and local jurisdictions in geothermal research, development, demonstration, 
commercialization, planning, mitigations, and environmental enhancement projects related to 
geothermal energy. The purpose of the program is to enhance and promote geothermal 
development in California. For more information on the Geothermal Program, please visit the 
California Energy Commission’s Web site at. http://www.energy.ca.gov/geothermal/index.html 

The California Energy Commission Energy Research and Development Division supports 
public interest energy research and development that will help improve the quality of life in 
California by bringing environmentally safe, affordable, and reliable energy services and 
products to the marketplace. 

The Energy Research and Development Division conducts public interest research, 
development, and demonstration (RD&D) projects to benefit California. 

The Energy Research and Development Division strives to conduct the most promising public 
interest energy research by partnering with RD&D entities, including individuals, businesses, 
utilities, and public or private research institutions. 

Energy Research and Development Division funding efforts are focused on the following 
RD&D program areas: 

• Buildings End‐Use Energy Efficiency 

• Energy Innovations Small Grants 

• Energy‐Related Environmental Research 

• Energy Systems Integration 

• Environmentally Preferred Advanced Generation 

• Industrial/Agricultural/Water End‐Use Energy Efficiency 

• Renewable Energy TechnologiesTransportation 

MT Survey for Resource Assessment and Environmental Mitigation in the Glass Mountain KGRA is 
the final report for the Geothermal Reserouces Development Account contract number  GEO‐
02‐007 conducted by GSY‐USA, Inc. The information from this project contributes to Energy 
Research and Development Division’s Renewable Program.   
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For more information about the Energy Research and Development Division, please visit the 
California Energy Commission’s Web site at www.energy.ca.gov/research/   or contact the 
Energy Commission at 916‐327‐1549. 
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ABSTRACT 

The objectives of this project were to use non‐invasive methods to indirectly image the 
permeable geothermal reservoir geometry and mitigate the drilling costs and environmental 
impact of future geothermal development at Glass Mountain Known Geothermal Resource 
Area. This was done by more efficiently focusing exploration wells on the most promising 
target zones. Significant advances were achieved in three dimensional magnetotelluric imaging, 
allowing three dimensional imaging to be given greater weight than two dimensional imaging 
in interpreting the data. Magnetotellurics is a geophysical investigation technique that images 
the earth’s subsurface by measuring natural variations of electric and magnetic fields at the 
surface. Magnetotelluric resistivity patterns were correlated with detailed data on subsurface 
temperatures, downhole resistivity logging, patterns of rock alteration zones and water entry 
zones from wells along geologic cross‐sections. This confirmed that reservoir interpretation 
based on correlating magnetotelluric resistivity with temperature sensitive clay alteration was 
feasible. The magnetotelluric resistivity maps and cross‐sections extended these correlations to 
undrilled areas, revealing the likely geometry of the geothermal system. 

Conceptual models based on the resistivity images indicated that major northeast trending 
structures and the Medicine Lake Volcano rim structure form permeable zones and reservoir 
boundaries in the Glass Mountain Known Geothermal Resource Area. Several areas that appear 
to host a relatively shallow permeable reservoir were identified. The magnetotelluric 
interpretation also indicated that a significant part of the Medicine Lake Volcano was unlikely 
to host a developable geothermal resource. Depending on the resource development strategy 
and supporting studies, follow‐up magnetotelluric surveys could be justified. The conceptual 
resource model derived from this study’s integrated interpretation illustrates well‐targeting 
strategies that can be reviewed with respect to engineering and environmental issues. By more 
efficiently directing well targeting, magnetotelluric resistivity imaging can reduce dry hole 
costs, as well as focus planning efforts and mitigate the environmental impacts of resource 
development. 

 
 
Keywords:  electromagnetic survey, geothermal exploration, geophysics resistivity, 
magnetotellurics, petrography, Medicine Lake, Glass Mountain Known Geothermal Resource 
Area 
 
Please use the following citation for this report: 
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APPENDIX I: 
Schlumberger electrical sounding survey, Medicine 
Lake Area, California; Report #8377C Prepared for 
Occidental Geothermal, Inc. Bakersfield, CA 
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CEC-500-2007-XXX-ATVIII 

Schlumberger electrical sounding survey, Medicine Lake Area, 
California; Report #8377C Prepared for Occidental Geothermal, Inc. 

Bakersfield, CA.  

This document is an attachment to a report funded by the California Energy Commission‘s 
Geothermal Resource Development Account (GRDA) Program. The GRDA Program did not 
fund this document, but the authors of the GRDA funded report have attached it as a supporting 
document. 

The California Energy Commission wishes to thank the copyright holder, Calpine Corporation, 
for permission to republish this document in electronic format on the Energy Commission‘s 
website. 

Please contact this document’s author/publisher for additional information about the document. 
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APPENDIX J: 
TEM central induction soundings, Siskiyou County, 
California; Report #838101 Prepared for: Union Oil 
Company of California, Geothermal Division 
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TEM central induction soundings, Siskiyou County, California; Report 
#838101 Prepared for: Union Oil Company of California, Geothermal 

Division 

This document is an attachment to a report funded by the California Energy Commission‘s 
Geothermal Resource Development Account (GRDA) Program. The GRDA Program did not 
fund this document, but the authors of the GRDA funded report have attached it as a supporting 
document. 

The California Energy Commission wishes to thank the copyright holder, Calpine Corporation, 
for permission to republish this document in electronic format on the Energy Commission‘s 
website. 

Please contact this document’s author/publisher for additional information about the document. 
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APPENDIX K: 
TEM central induction sounding, Glass Mountain 
Prospect, California; Report #841201 Prepared for: 
Union Oil Company of California, Geothermal Division 
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CEC-500-2007-XXX-ATX 

TEM central induction sounding, Glass Mountain Prospect, California; 
Report #841201 Prepared for: Union Oil Company of California, 

Geothermal Division 

This document is an attachment to a report funded by the California Energy Commission‘s 
Geothermal Resource Development Account (GRDA) Program. The GRDA Program did not 
fund this document, but the authors of the GRDA funded report have attached it as a supporting 
document. 

The California Energy Commission wishes to thank the copyright holder, Calpine Corporation, 
for permission to republish this document in electronic format on the Energy Commission‘s 
website. 

Please contact this document’s author/publisher for additional information about the document. 
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APPENDIX L: 
TEM central induction sounding, Medicine Lake, 
California; Report #841301 Prepared for Occidental 
Geothermal, Inc. Bakersfield, CA 
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This document is an attachment to a report funded by the California Energy Commission‘s 
Geothermal Resource Development Account (GRDA) Program. The GRDA Program did not 
fund this document, but the authors of the GRDA funded report have attached it as a supporting 
document. 

The California Energy Commission wishes to thank the copyright holder, Calpine Corporation, 
for permission to republish this document in electronic format on the Energy Commission‘s 
website. 

Please contact this document’s author/publisher for additional information about the document. 






























































































































































































































































































































































