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Introduccion a la Cuarta Evaluacion de Cambio Climatico
de California

alifornia es un lider global en usar, invertir e investigar para establecer politicas proactivas de cambio
climatico. Sus Evaluaciones de Cambio Climatico proveen las bases cientificas para entender la
vulnerabilidad relacionada al cambio climatico en una escala local e informar acciones resilientes. Las
Evaluaciones de Cambio Climéatico informan de manera directa politicas, planes, programas y guias para
promover acciones efectivas e integradas con el propésito de salvaguardar a California del cambio climatico.

La Cuarta Evaluaciéon de Cambio Climatico de California (Cuarta Evaluacién) promueve una ciencia practica

que sirve a las necesidades crecientes de quienes toman las decisiones a nivel estatal y local de una variedad de
sectores. Esta iniciativa de investigacién de punta esta compuesta por un amplio rango de reportes técnicos,
incluyendo escenarios rigurosos y comprehensivos de cambio climético a una escala apropiada para dar luz sobre las
vulnerabilidades regionales y las estrategias locales de adaptacion en California; conjuntos de datos y herramientas
que mejoran la integracién del conocimiento observado y proyectado sobre cambio climatico en las esferas de

toma de decisiones; y recomendaciones e informacién para proveer evaluaciones de vulnerabilidad y estrategias

de adaptacion para el sector de energia de California, los recursos del agua y su gestién, océanos y costas, bosques,
incendios forestales, agricultura, biodiversidad y habitat, y salud publica. Ademds, estos reportes técnicos han sido
condensados en reportes que sintetizan los hallazgos principales y un folleto, permitiendo al publico y a las personas
encargadas de tomar decisiones, acceder facilmente a los descubrimientos relevantes de la Cuarta Evaluacion.

Un resumen conciso de los hallazgos y conclusiones mas
importantes de la Cuarta Evaluacion.

Un reporte a profundidad sobre cémo los habitantes de
HALLAZGOS ;aliforni;, el entolrno cgpstrlgidg y los e,cosistemas \éan aser
CLAVES impactados por el cambio climatico y como nos podemos
adaptar proactivamente, basandonos en los hallazgos de la

Cuarta Evaluacion.

RESUMEN A Reportes que resumen los hallazgos de la Cuarta
NIVEL ESTATAL Evaluacion para proveer un estado actual de la ciencia para
nueve regiones, el océano y la costa, comunidades tribales
y justicia climatica en California.

CONCLUYSION“ES I\IT{-\DRA\DEEGIONES Investigacién académica que provee resultados sélidos y
e 2 detallados sobre resiliencia y vulnerabilidad ante el cambio
climatico.

INVESTIGACION ORIGINAL PARA Proyecciones y datos actualizados sobre el clima - Una base
INFORMAR POLITICAS PUBLICAS Y ACCIONES comun de proyecciones actualizadas sobre el clima, datos y
modelos de ecosistemas desarrollados para el uso de todos
los autores de la Evaluacién para permitir la comparacion
BASES DE LA EVALUACION cruzada de resultados y asegurar que éstos consideren una
gama amplia y sélida de futuras condiciones climaticas.
Estos datos estan disponibles al publico en Cal-Adapt.org.

Toda la investigacion que contribuye a la Cuarta Evaluacion fue revisada por expertos independientes para asegurar
el rigor cientifico asi como también, en los casos que corresponden, la representacion apropiada de los profesionales y
los grupos de interés a quienes se aplica cada reporte.

Para acceder al conjunto total de los productos de investigacion de la Cuarta Evaluacion, por favor visite:
www.ClimateAssessment.ca.gov
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El informe de la regién de la Sierra Nevada forma parte de una serie de 12 evaluaciones. Estas evaluaciones tienen como objetivo
apoyar las acciones en contra del cambio climético al proveer un resumen de los riesgos relacionados con el cambio climético y las
estrategias que han sido adaptadas especialmente a regiones y temas especificos. Estos informes han sido producidos como parte de
la cuarta evaluacion del cambio climético de California y como parte de una iniciativa pro bono de destacados expertos climaticos.
Estos informes traducen el estado de la ciencia climatica en informacion util para los 6rganos decisorios y los profesionales con el fin
de catalizar acciones que beneficiaran a las regiones, el océano y la costa, las comunidades rurales afectadas por el uso de pesticidas,
y las comunidades tribales e indigenas.

El informe de la region de la Sierra Nevada presenta un panorama general de la ciencia climatica, estrategias especificas para
adaptarse a los impactos climaticos, y las brechas de investigacion necesarias para impulsar un mayor progreso en la proteccién de la
region de la Sierra Nevada del cambio climético.
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Resumen Ejecutivo

La region de la Sierra Nevada es crucial para el medio ambiente y la economia de California. Sus espacios y su
poblacién proporcionan recursos naturales esenciales, incluyendo agua dulce, energia limpia, tierras de cultivo, y
famosas areas desérticas. La region abarca una inmensa diversidad geografica, climatoldgica y ecolégica que abarca
desde montanas majestuosas hasta profundas barrancas desérticas. El clima consiste en inviernos frios y himedos

y veranos calidos y secos con grandes diferencias debido a la latitud (por ejemplo, en la Sierra Sur nieva mucho mas
que en la Sierra Nortefia) y la topogratia (por ejemplo, el occidente es mas humedo que el oriente). La variabilidad
es otra caracteristica notable del clima en la region, se estan experimentando algunas de las fluctuaciones climaticas
mas grandes en los Estados Unidos de un afio a otro. Aqui resumimos nuestra evaluacion de las vulnerabilidades del
cambio climatico y las acciones adaptadas a la region.

Cambios climaticos proyectados: El cambio climatico ya estd en marcha en la region de la Sierra Nevada, afectando
los extremos de calor y precipitacion, con tendencias a temperaturas mas altas a largo plazo, la disminucién de nieve,
y cambios en las temporadas de flujo de los caudales. Estas tendencias presagian cambios més grandes por venir.

A finales del siglo XXI, se proyectd que las temperaturas en la Sierra Nevada subirian en promedio entre 6 y 9oF,

lo suficiente como para elevar la transicion de lluvia a nieve durante una tormenta de unos 1.500 a 3.000 pies. En
cambio, se pronostica que la precipitacion futura variard menos que la temperatura; puede que los cambios a largo
plazo no sean superiores al + 10-15% de los totales actuales. Sin embargo, se espera que los extremos de precipitaciéon
(como el diluvio y la sequia) aumenten notablemente bajo el cambio climatico. Estos cambios climéticos dependeran
y reflejaran muchos factores, incluyendo la elevacion dentro de la cordillera, con tendencias mas rapidas de
calentamiento y cambios de precipitacion en las alturas mas elevadas.

Como resultado del calentamiento proyectado, serd muy probable que la nieve de la Sierra Nevada desaparezca

de elevaciones menores de 6.000 pies y que se reducira mucho, mas de 60%, en casi toda la cordillera. Sin

embargo, estudios recientes sugieren que incluso estas proyecciones de pérdida de nieve compactada pueden ser
subestimaciones, debido a los ciclos de retroalimentacién que tienen tendencias de calentamiento que causan
pérdidas de cobertura de nieve, y las pérdidas de cobertura de nieve resultan en superficies més célidas y por lo tanto
mejora las tendencias de calentamiento a su vez.

La pérdida de nieve compactada se combinara con suelos secos de 15% a 40% por debajo de las normas histéricas,
dependiendo de las elevaciones. El resultado sera la reduccion de la humedad del suelo y la vegetacion; cambios

en rios y lagos; y en tltima instancia el estrés de la flora y la fauna. La pérdida de nieve compactada y la sequia
generalizada causara el aumento de agua en los caudales e inundaciones en invierno, y la disminucién de agua en los
caudales durante la primavera y verano (esto a causa del aumento durante el invierno).

Marco para la adaptacion: Al considerar varias vulnerabilidades y areas importantes para la adaptacion al cambio
climatico en la Sierra Nevada, dos marcos basicos proporcionaron principios ttiles de organizacion. En primer

lugar, una estrategia recomendada para desarrollar opciones de adaptacién que incluye (1) entender las tendencias
historicas, (2) identificar vulnerabilidades, (3) desarrollar estrategias, y (4) resultados de monitoreo. Este informe
trata los ecosistemas y la vida silvestre, los recursos hidricos y las comunidades humanas con estos pasos en mente.
En segundo lugar, no todas las adaptaciones tratan de evitar por completo los impactos del cambio climatico. Cuatro
de las categorias de adaptacion, con el fin de aumentar la intervencién, son los esfuerzos para apoyar (1) la resistencia
(tratando de evitar los impactos del cambio climatico), (2) la resiliencia (aumentando la capacidad de los sistemas
para absorber y recuperarse de los cambios climaticos), (3) la reaccién ordenada (apoyando a las transiciones para

Cuarta evaluacion del cambio climatico Region de la Sierra Nevada | 5



CUARTA EVALUACION

DEL CAMBIO CLIMATICO
DE CALIFORNIA

evitar al menos los resultados mas indeseados) y la realineacién (facilitando las transiciones importantes hacia las
nuevas condiciones mas deseables) al nuevo ambiente cambiante que se avecina.

Los ecosistemas y la biodiversidad: El clima es un mediador importante de la composicion, estructura y dinamica
de los ecosistemas. Incluso las proyecciones optimistas de calentamiento indican un futuro con mas incendios
forestales, mas estrés debido a la sequia y una disminucién del almacenamiento de carbdn en la Sierra Nevada.
Bosques de alta elevacion y los bosques mixtos de coniferas antiguos son los mas vulnerables a los cambios
proyectados en el clima y los incendios forestales. Las presiones del desarrollo combinadas con el calentamiento
probablemente resulten en decaidas en los bosques de robles, mientras que las praderas se veran vulnerables a las
interrupciones de la hidrologia local.

Las variaciones y cambios climaticos pueden tener un impacto directo en los procesos fisiologicos de especies
sensibles. Las tendencias observadas hasta la fecha de las distribuciones de mamiferos, mariposas y aves demuestran
que los futuros cambios en el rango natural de estos son probables. Los cambios en la distribucién natural de
especies debido al cambio climatico afectaran a muchas comunidades naturales, y produciran nuevos ensamblajes
con interacciones ecologicas desconocidas y desafiantes. La vulnerabilidad al cambio climético es comun en la vida
silvestre, pero las especies forestales antiguas probablemente seran las mas sensibles.

Un amplio portafolio de opciones de adaptacion esta disponible para reducir la vulnerabilidad de los bosques y

la vida silvestre de la Sierra Nevada al cambio climatico. Existen medios de bajo impacto relativo para mejorar la
resistencia y la resiliencia en los prados montanos, mientras que la realineacion implica enfoques mds intrusivos.
Las estrategias de adaptacion para especies silvestres vulnerables deberian enfatizar abordajes que protejan refugios
climaticos y mantengan corredores migratorios.

Recursos hidricos: Los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos de la Sierra Nevada seran importantes
tanto para las comunidades locales como para millones de usuarios de agua corriente en todo el estado. Las
tendencias predichas de temperatura y precipitacion influiran directamente al ciclo regional del agua, incluyendo
cambios inciertos, pero potencialmente grandes en las demandas naturales y sociales de agua.

Las pérdidas de nieve compactada ya estan en marcha en la Sierra Nevada, y los cambios asociados con la temporada
de deshielo y la disponibilidad de los caudales desafiaran a algunos sistemas de gestion del agua a nivel local y
estatal. La gestion de recursos hidricos es, en muchas ocasiones, reducida a la gestion de la sequia en la Sierra
Nevada; el cambio climatico solo empeorara el problema. Se ha proyectado que los riesgos debido a las inundaciones
aumentaran debido al cambio climatico afectando a las infraestructuras existentes del agua (y de la comunidad).

Se entiende menos sobre la vulnerabilidad de los suministros de agua subterrdnea, pero se espera que esto varie

en las distintas areas. Por ejemplo, las aguas subterrdaneas desempefian papeles particularmente importantes en los
acuiferos de piedra volcanica en el norte de la Sierra Nevada y la meseta Modoc. El cambio climatico puede influir, de
varias formas, en la calidad del agua de la region; todo es aun muy incierto. Debido a que las poblaciones de la Sierra
Nevada son por lo general rurales y, en muchos lugares, pobres, la gestion local de los recursos hidricos se ve limitada
con frecuencia por la falta de recursos humanos y financieros.

La gestion de los recursos hidricos para un clima altamente variable no es algo nuevo en California, pero los
administradores ahora se enfrentan a tasas y magnitudes de cambio no antes vistas en la historia del estado.
El aumento de almacenamiento de agua de superficie, ya sea en depdsitos nuevos o expandidos, se discute con

Cuarta evaluacion del cambio climatico Region de la Sierra Nevada | 6



CUARTA EVALUACION

DEL CAMBIO CLIMATICO
DE CALIFORNIA

frecuencia como una opcién para la adaptacion, pero sigue siendo una fuente de friccion entre los proveedores

de agua (y los gerentes de inundaciones), las comunidades y las organizaciones de conservaciéon. Una mejor
coordinacion de las fuentes de agua superficiales y subterrdneas debe ser una consideraciéon importante en los
debates sobre las nuevas opciones de almacenamiento. La gestion regional integrada del agua y la ley de gestion
sostenible de aguas subterraneas proporcionan dos vias para desarrollar e implementar las adaptaciones necesarias.
Las adaptaciones exitosas de recursos hidricos en la region de la Sierra Nevada son del interés de todo el estado.

Comunidades: El cambio climatico amenaza con exceder la capacidad de respuesta de algunas comunidades en

la region de la Sierra Nevada dada la disponibilidad actual de capital fisico, social, financiero, humano y cultural.
Muchas comunidades de la region de la Sierra Nevada son identificadas como desfavorecidas y por lo tanto pueden
estar particularmente limitadas en términos de adaptacion al cambio climatico.

Las economias de la mayor parte de las comunidades de la Sierra Nevada dependen de los recursos naturales
(bosques, agricultura y turismo) que los rodean. Muchas comunidades que dependen de la industria de los productos
forestales fueron muy golpeadas por la gran recesion del 2008 y 2009. Algunas de las comunidades de la region estan
vinculadas econémicamente y culturalmente a la agricultura y, por lo tanto, necesitan un suministro de agua estable
y un clima fiable. Los destinos de las comunidades dependientes del turismo estan vinculados a las condiciones de la
nieve compactada, los rios y los lagos, y a la salud forestal.

Los usos del agua y sus fuentes varian de comunidad a comunidad. Asi, las amenazas climaticas relacionadas con la
cantidad y la calidad del agua variaran. Las capacidades para abordar estos desafios también varian de comunidad a
comunidad, y son limitadas en muchas de las comunidades rurales mas pobres.

Efectos combinados de la sequia, la disminucién de la salud forestal y los incendios forestales — todos de los cuales
seran afectados por el cambio climatico — amenazan la vida y la propiedad de las comunidades, especialmente en

la interfaz urbano-forestal en toda la region. La capacidad inadecuada para restablecer la salud forestal (incluyendo
mas incendios forestales de mayor intensidad y magnitud) limita las opciones de gestion de la tierra para poder
prepararse para el cambio climatico. La capacidad inadecuada (por ejemplo, en los molinos restantes) para remover y
utilizar de manera segura y econémica los subproductos (madera y otros biomateriales) de la restauracion forestal es
un desafio primordial contra los esfuerzos de restauracion en toda la region.

Se espera que el aumento de los extremos de temperaturas altas y precipitaciéon tendran un impacto en la
infraestructura y el transporte en la region. La generacion de energia hidroeléctrica podria ser reducida por el
cambio climatico, pero las demandas de electricidad dentro de la regién podrian ser menos afectadas (por climas,
generalmente, frescos) en las zonas montafiosas de la region.

El cambio climatico pone en peligro la salud publica y el bienestar. La edad, la discapacidad y el aislamiento
geografico/social pueden agravar los desafios del cambio climatico y limitar las respuestas de la poblacién de la
region. Los impactos en la salud causados por las olas de calor y la mala calidad del aire son mas propensos a
aumentar por el cambio climético.

Entre las senales mas alentadoras sobre la adaptacion a un clima cambiante esta el aumento de los grupos de
colaboracién y, mds recientemente, una nueva aceptacion de estos grupos por organizaciones de gestion de tierras.
Las nuevas innovaciones programaticas y de politicas estan proporcionando herramientas y lideres para acelerar los
esfuerzos de gestion forestal, incluyendo autoridades de administracion y contratos participativos que involucren a la
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comunidad. Las colaboraciones de los actores interesados y las organizaciones comunitarias se estan desarrollando en
la region para mejorar la capacidad de gestion forestal y restauracion a escala de paisaje mas alla de la propiedad de

la tierra. Las comunidades se estan comunicando con las agencias para asegurar la priorizacion triple que equilibra
las metas sociales, econdémicas, y ecoldgicas. En tltima instancia, la salud del ecosistema, la salud econémica, la

salud comunitaria y la salud humana estan interrelacionadas en el contexto del cambio climatico. Asi, estrategias
integradas (como de los programas IRWM) y la reconstruccion de las capacidades comunitarias de adaptacion son
fundamentales para la adaptacién al cambio climatico en la region.

ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD:

o El programa de mejoramiento de la cuenca de la Sierra Nevada, el cual estd liderado por la Sierra Nevada
Conservancy y el servicio forestal de los Estados Unidos, apunta a restaurar la salud de las cuencas mas
importantes de la Sierra Nevada a través de una mayor inversion y cambios de politicas necesarias

o  Un namero creciente de equipos que trabajan para mejorar la salud forestal y el restablecimiento de incendios en
lugares adecuados dentro de los ecosistemas de la region, incluyendo la Asociacién Fire MOU, varias actividades
importantes en la cuenca del Lago Tahoe, varias colaboraciones de restauracion de paisajes naturales de bosques,
y programas locales como el proyecto de resiliencia French Meadows.

o Actividades de restauracion de praderas, incluyendo las de la Asociacion Sierra Meadows y el cuerpo indigena
Native Youth Conservation Corps.
RECURSOS HIDRICOS:

o Quince regiones de gestion integrada regional del agua, y la planificacion de los esfuerzos generados por la ley de
gestion sostenible de aguas subterraneas.

o  Mas iniciativas locales como el Lake Almanor Watershed Group y el grupo South Lassen Watersheds Group que
estan abordando los problemas de la calidad y cantidad de agua, y de salud forestal en sus dreas.
COMUNIDADES:

o  Esfuerzos tribales para mejorar el agua, los incendios forestales y la seguridad alimentaria, y para prepararse para
el cambio climatico en sus tierras y alrededores.

o  Esfuerzos de colaboraciéon comunitario por coaliciones como el grupo de consenso de Amador-Calaveras y el
grupo Healthy Impact Product Solutions.

o Actividades climaticas inteligentes de preservacion de la tierra como las promovidas por el grupo de
conservacion Point Blue Conservation Science y el consejo California Council of Land Trusts.

o Actividades de desarrollo climaticas inteligentes como las recomendadas por la Alianza Sierra Nevada Alliance y
la asociacion Sierra Green Building Association.

El cambio climatico traerd grandes cambios a las comunidades y los recursos de la region y del estado. Este tipo de
iniciativas de adaptacion son necesarias para el fortalecimiento que la region requiere para poder prevenir o evitar el
mas nocivo de los cambios que se avecinan.
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